
��� �������� �� 	��
������� �� ���������� ����� ������� ��
������� 
� ���������
� 	��
������� ��� ��� �������

���� �������� � � ��!��
��
�������� �� �	
������� �	
����	�� �� ���	��� �	�����	� ����	����� �� �������� ��	�	 �� �	�����	 ��� ��	 ���� �� ���	��

 	�	���� !��
���� "#$% &	�� �������� '�� ("$� ����	 )���� �)� �'�

)	�	��	�* %$ �+�+�� ,$$%-)	���	�* . ���	�/	� ,$$%

��������� ���� 
�
	� �	����/	� ��	 ���	���� �� ��

0+1 ����+�� ����23� �� �����	� ���� /�����2
	�� �	�/���	� �� ��+�	 ���� �	�� &	 ���	
���	� �4� �	
����	 /+� ����� �������+� ��

�����	�� ����23� ���� �+�+�	� ��+�	 ����
�	� ��� ����23� ���� �+�+�	� ��+�	 ����
�	�� ��	 ����23� ��� ����23� �����	� �
2

	�� �� �	����	 �	� �� �/���
���� �� ��	 ���� ���
����� �	�
	����	�� ��	 ���	���� �� �� 
	��	�����
����+�� ����23� �����	� 	1��/�� ���������� ���2
�	��� ��� � 5���2���	� 
���	��� ���+���� ���+������
���	����� ��+� ����23� �����	� �
	���	 �+��2
������ �� �� ��	 �����	� 4	�	 ���+
�	� /� � ����	
�� ��� �� ��� ���	� ���	� �� ��	 
�	�	�� ��+��	�� 4	
	1����	� ����+�����	2����	�������� �	������ ��
����23� �����	�� ��� ���
��	� /��� ��	2����2
���� 	6	��� ��� ��� �		������� �������	������� ��
����23� ��� ����23� �����	�� �� ����23�
�����	�� 4	 �/�	��	� /��� �	�2/��� �� ���� 	1�	�2
�� �� ����	��������� ���� �� �������� �����
���	����� �� ������+� ��	2�������� 	6	�� +����
	1�	��� ��+����� ���������� ������� 7�-�� ���2
�	���������� �	���	� 	6	�� 4�� �/����	� �� ����2
3� �����	�� ��	�	 ���� ��	 �������	�� 4��� ��	

����/���� ���� �� 
	��	����� ����+�� ����23�
�����	� �����	� �+��2��� ���+
���� �����	� ����
	1
�	��	� ����	25	 /	�������

��" #
�!�$ �� �����	� 8 �+��2��� ���+
���� 8
���� 8 '	�2/��� 8 ����� �		������� 8 ����2
��+� ��	 �������� 	6	��

����
!%���
�

���� 
�
	� �	����/	� ��	 ���	���� �� �� 0+1 ����+��
����23� �� �����	� ���� /�����	�� �	�/���	�
�� ��+�	 ���� �	� 9,%� ,#:� &	 ���	 ���	� �4�
�	
����	 /+� ����� �������+� �� �����	��
����23� ���� �+�+�	� ��+�	 ���� �	� ���
����23� ���� �+�+�	� ��+�	 ���� �	� 9,#:�
����23� �

	��� �� /	 ��	 ��+�	 ������+	 ��
��� ��23, 9%� %(:� �� �+��� ��23/ 9;: ��� ��
��//�� �/��23� 9,#� ,.:� 4��	 ����23� ����	�
���� ������� 4��� ���23% 9%(: 
�	�	�� �� ����
���	����� ��/�� ���	��	�� ����2�/��23�� � 
��2
���� ����/��� �� �/��23� 9,$:� ��� �	���� 4���
����23� 9,$: ��� ����23� 9,%:�

�	�
��	 ��	 ���� �	<+	��	 ������� 9,#: /	�4		�
����23� ��� ����23�� ��	 
��������� ������2
�	������� �� ��	�	 �4� �����	� ��6	� �

�	���/� 9,%:�
��	 ����23� �����	 �� ���	�� 4����+�
=��> ? >3�@� /� ����	��	� �� �������� �� ���2
�	��������� �� ��	 ����	 ,A,. �� =�%-, B %$ ��@
9%C� ,%:� �� �4 �������� �� ����	���������� , ���
=��> ? >3�@ ��� ���	 ����23� �����	� 9%C�
,%:� /+� �� ����� 
��������� �������� �� ����	�2
��������� ,. �� 9%$:� =��> ? >3�@ ���	 �� 	6	��
�� ��	 �
	�2���	 
��/�/���� �� ����23� 9%C� ,%:�
��	�	 
��
	���	�� +��<+	 �� �+� ���4	��	 �����
��	 �� ����� �� �� �����	� 9":� ��	 	����	� �/�	��
�� ����23� �����	� 9,%:� ��� �� �	����/	� 
�	��2
�+�� 9C� ,%� ,#:� �+� 	1
	���	��� ���� ��	 �������	��
4��� ��	 ��	4 ����� �� ��� �� �	� �� �/���
���� ��
����	��	�� ��	 
���	�� �� �	����	� �+�������� /�
����23� �� ���� �	� ��� /� ����23� ��
���� �	��

D� 
�����+�� 
	����	��	 �� ��	 
�	�	�� ��+��	�� ��
������� 9,,: �� ��	 ���	���� �� �� 
	��	����� ����+��
����23� �����	� �������	� ���� ��	�	 �����	� 	12
��/��	� ��	 ���������� ����	��� 9.� E� %#: ��� � 5���2���	�

�� �	�/���	 F��� %E(� %.CA%(" =,$$,@

�D�* %$�%$$;-�$$,#,2$$%2$%",21

���������	��
� ��� ��G� ����	��H 	���* ����	��������GI

+����	�+




���	��� ���+���� ���+������ ���	����� ���� ��+� /	
��������J	� <+���������	� /� ��	�����	�� 	1
�	�����
�

�	� �� ����+�����	2����	�������� �	������ 4��� �
�%-, B %(# �� �� >+� ��6	�	���� ����23� ����2
�	� �
	���	 �+�������� �� �� ��	 �����	� 4	�	 ���+2

�	� /� � ����	 �� ��� �� ��� ���	� ���	�

�� ��	 
�	�	�� ��+��	�� 4	 	1����	� ����+�����	2
����	�������� �	������ �� ����23� �����	�� ���
���
��	� /��� ��	2�������� 9.: 	6	��� ��� ��� �	2
	������� �������	������� �� ����23� ��� ����23�
�����	�� �� ����23� �����	�� 4	 �/�	��	� /���
�	�2/��� �� ���� 	1�	��� �� ����	��������� ���� ��
�������� ����� ���	����� �� ������+� ��	2��������
	6	�� +���� 	1�	��� ��+����� ���������� ������� 7�-
�� ����	���������� �	���	� 	6	�� �/����	� ��
����23� �����	�� � ���	��� ������� �� ��	�	 ����
�������	� ���� �� 
	��	����� ����+�� ����23�
�����	� 4�� �������	�� 4��� ��	 
����/���� ���� ��	
���	� 4	�	 �+��2��� ���+
���� �����	� 9.� %#: ����
	1
�	��	� ����	25	 ���	���� �� ��	 ��
	 ��������
�	����/	� /� !������ ��� 3	��	� 9(:�

� 
�	������� �	
��� �� ��	�	 5������ ��� �
2

	��	� �� �/������ ���� 9,":�

��������� ��! ����
!�

��	 
���	�+�	� ��� 
�	
����� ��� �������� /�����	��� 	�����	�

�	���	� ���� �+�+�	� ��+�	 ���� ��� ���� �	� ���	 /		�

�	����/	� 
�	���+�� 9%E� ,$:� 7�� ��	 
�	�	�� ��+��	�� ��	�	 �	���	�

4	�	 �+�
	��	� �� ,.$ �� �+����	 ��� #$ �� ��������	 =
! ;�"@ ��

� 
���	�� ����	�������� �� %$A,$ ��-��

��
�� /���	� �	�/���	� 4	�	 ����	� �� �	����/	� 
�	���+��

9%"� %CA,%:� ��	 ��+����� +�	� �� ���� /���	�� 4	�	 � %*% ��1�+�	

�� 
���
�������	���	 ��� 
���
������	���������	 �� �	���	 =,$

�� �
��-�@� ��	 /���	�� 4	�	 �����	 ���
	� +���� � 
����2

���
 ��
�5	� =����� EC$$� ����	�
���� ��@ ����	��	� �� ��	

/���	� ����/	�� ��� ���	� 		�����	� �� # �� 3� ���� /����	��

)	����� 4	�	 ����	� ��� ����J	� /� ���
+�	� +���� 
���
 .�.

=�1�� �����+�	���� 7���	� ����� ��@� )	����� 4	�	 5�	�	� �� ,$$

!J =�# �F �+��6@ ��� ���
	� �� , �!J� � �����	� �	
���	� ��
���� 
�
	� ��	 	1
�	��	� ��� ���� ��+����� 4��� �	�
	�� �� 
�� ��2

+������

F�����	�� �	���	� ���� �+�+�	� ��+�	 ���� �	� 4	�	 +�	�

�� �/���� ����23� �����	� 9%E� ,$:� ��� /�����	�� �	���	�

���� �+�+�	� ��+�	 ���� �	� 4	�	 +�	� �� �/���� ����23�

�����	� 9,$� ,%� ,#:� ��	 �	����� ��� �	���	 �����
������� ����

�
�� /���	�� 4	�	 +�	� �� �	����/	� 
�	���+�� 9%"� %CA,%� ,#:� ��

��	 
�	�	�� ��+��	�� 
�� ��� ���� ����/	�� +������� �������	� %

�� ���, ��� . �� !G>G'� 
! ;�"� ��	 3� ����	��������� ��

��	 
�� ��� ���� ��+����� �� 	��� 	1
	���	�� ��	 �������	� �� ��	

)	�+��� 37� 3� ��� 3��	�������	 =3��	@ 4	�	 ���	� ���	��� ����

� ����� # � ��+����� D
	����� ��� ������� �� ��	 �����	 4	�	

�	5�	� /� � .$� ���	���� �������������� � �	�+�� 4	�	 	12


�	��	� �� �	�� ��+	� K 'G� ��� ��	 �������	� �+�/	� �� 	12


	���	���� � ����	 /���	� 4�� ���	� �� /	 � B %� �+��	 5�����

��� ���
	 ��	�� �	��	����� 4	�	 ���	 �� ���
+�	� +���� LLD�����

"�%MM =������� '���4��	� ��������
���� ��@�

&��%���

��))G��2 D���NG )G����D�'

7��+�	 % ���4� ��	 �+��	��-�����	 =���@ �	������ ��
��	�	 ����23� �����	� ��� ����	����� 
�� ���

'�(� )� �+��	��2�����	 �	������ +���� �	�	� ��6	�	�� ����	����� ��+������ � ���� 4	�	 5��	� /� ��	�� �	��	������ =�@ '���	����� 3�*

;. �� =� B #� � B $�C(@� %.$ �� =� B ;� � B $�CE@� #$$ �� =� � ,,� � B $�CC@ ��� ".$ �� =� B %,� � B $�CC@H =�@ '���	����� 3�*

".$ �� =� B %,� � B $�CC@� ($$ �� =� B C� � � $�CE@� ;.$ �� =� B "� � B $�C;@ ��� C$$ �� =� B "� � B $�C;@�

%($ ���� &���	�� ��� ��G� ����	��* 3��	��� >��
	���	� �� ���� �� �����	�



���� 3� ����	��������� �� ��	 ����	 ;.AC$$ ���
7��+�	� %� ���4� ����� ��� 	1�	��� ����	��������� ��
��	 ����	 ;.A".$ ��� ��	 ��� �	������ 4	�	 ��	�� ��
	��� �� ��	 3� ����	��������� �	��	�� ���	��	�� ���
��	 ��+� 3� ����	��������� �	��	�� ��	 ��
	� �� ��	
��� �	������� ���� ��� �� =
'@� 4	�	 
������	 ��	��
�+������� �� 	1�	��� 3� ����	���������� 7��+�	 %�
���4� ����� ��� 	��� �� ��	 ��+� 3� ����	���������
�	��	� 8 ".$� ($$� ;.$� ��� C$$ �� 8 4	 ��� �/2
�	��	� ��	�� ��� �	������� !�4	�	�� �� 	1�	��� 3�
����	��������� �� 	1�	�� �� ".$ ��� �� �	 �� 	1�	�2
�� 3� ����	��������� ���	�

7��+�	� , ��� # �+�����	 ��	�	 ���� <+������2
���	� /� 
������ �� �� � �+������ �� 	1�	��� �

�

����	���������� �� 3� ����	��������� 	1�		���� ".$
��� ��	�	 ���+��	� �	�2/��� �������	������ �� ����2
�	� ������ ����	25	 /	������ 4��� ���+���	�+�
�+��
	 ��� ���+
���� 9.� E� %#:� �	���� +���� 
�	2
��������� 
���	� �	��+�	�	���� �� �	 ��	���
4�	� 	1�	��� 3� ����	��������� 	1�		�	� ".$ ���

7��+�	 # ���
��	� ��	 ���� =�	�� K 'G�@ ����
7��� ,� +���� ����23� �����	�� 4��� ��	 ���� �	2

���	� 
�	���+�� 9,,: ��� ����23� �����	�� ��	
����	� ��	� �� 7��� # ��	 ���� 7��� , �� )	�� ,, ���
����23� �����	�� G�	� �� 	1�	��� �� ����	�2
�������� 4	 �� 	1�	�� �� ($$ ��� ����23� ����2
�	� 	1��/��	� ������� ���+������ ���	���� ��
��� ��
�����	� ���������� � ����	 ���� �� ���� ���	 ��� ��
��� ���	� ���	 9.� E� %#:�

���D� 'G�G��� ��O

&	 	��+��	� ��	 ����� �		������� �	<+	��	 ��� ��	�	
����23� �����	� +���� � 
������ ��	����� �� ����
+�	� ��� 	��+����� ����� �		������� 
���	��� �� ��//��
�/��23� �����	� 9%E:� '
	��5���� ��	 
�� ��+�����
�������	� #$$ �� 3� ��� ��	 ���� ��+�����
�������	� .$ �� 3� 
+� ,.$ �� 3? ���� ��
��	 �����+� �	�� ������� ���	� ��	�	 ���������� 4	

�	��+�	� /��� ��� �	������ ��� J	��2�+��	�� �	�	���
�����	� =��� � @�

��	 �	�+�� ���4� �� 7��� " �������	 ����� �� ��2
���� 4��� ��	 ���� 
�	�	��	� �� 7��� %� ��	 ��� �	�2
����� 4	�	 ��	�� ��� 3� �� ��	 ����	 K ($ � ����
��� ��	 ���	� ������� ����+�� ��	�� �� ��	 ����	 K "$
� � ��/	 % ���4� ��	 J	��2�+��	�� �	�	��� �����	�
��� ��	�������	� �� ��� 7� 4��� �	�
	�� �� ��� ��	
����� �		������� �	<+	��	 �/�	��	�� 7�- �� B $�(;�
��-�� B $�%# ��� ��	�-�� B $�$E� 4�� <+����2
���	� ��	 ���	 �� ���� �/�	��	� 
�	���+�� 9%E: /� +�
��� �/��23� �����	� ���� ��//�� �+�	� �	�+��

'�(� *� ��	 �	����� /	�4		� ��	 ��
	 ����+�����	 �� ��� �������

����	����� �� ����	��������� �	��+�	� �� ��	 .. /���	� 	1
	�2
��	��� �+�����	� �� 7��� %� ���	� ����	� ��� ��	� ����	�� 
���	�

	1
	���	���H ��	 �
	� ����	� ��	 +�
���	� 	1
	���	����
'�(� +� �	�� ��+	� K 'G� 
+/���	� 
�	���+�� 9,,: ��� ����2

3� �����	� 5��	� /� ��	 �����	�� 	1
�	����� =�, B $�CE(H

���1� B %%" 
'H �%-, B %(# �� �� =���� 
��
���@� �	�� ��+	�

K 'G� ��� � ��	 ���� 
�	�	��	� �� 7��� ,� ��	 ���� ��	� �������	

��	 
������	 ��	�� ��
	 ��� �� ����	��������� �� ��	 ����	 $A".$
�� ��� ��	 �	�����	 ��	�� ��
	 ��� �� ����	��������� �� ��	

����	 ".$AC$$ �� =
����	 
��
���@�

'�(� ,� G��+����� �� ����� �		�������� �+��	��2�����	 =���@ �	�2

����� 4	�	 �����	� �+� 4�	� 
�� ��+����� �������	� #$$ �� 3�

��� ��	 ���� ��+����� �������	� .$ �� 3� 
+� ,.$ �� �� ��	

3? ��� �� 	��� �� ��	 �������	� ������� ��	 �	�+�� ��	 	1
�	��	� ��

�	�� ��+	� ��� ��	 �+�/	� �� /���	�� �������	� ��� 	��� �	��

����� �� ��/	 %�

���� &���	�� ��� ��G� ����	��* 3��	��� >��
	���	� �� ���� �� �����	� %(%



��D���D�' �D�G27)����D� G77G��

��	 ������+� ��	2�������� 	6	��� �� 
�	���	��2
���� �	���� �����	� �����	 ����+�����	� 
������
����+�� � �����+� 4�	� ��6	�	�� ��	 ��������� ��
��	 
	��	��� ����� ��	 �+/����+�	� ��� �����	� 
	�2
�	��� ������ � �� �������� ����� ���	����� ���� 	6	��
�� �	�	��� 9.� E� %#� %.: /+� ��� +���	���� 9%,:
������	�	� �� /	 ��	 ����	<+	��	 �� �����	� ������
�� 	��� �4� ���� �� ��	 ���	 ���	�

��	 ���� 
�	�	��	� �� 7��� . ��� ��/	 , 	��+2
��	� ��	 
����/���� �� �� ������+� ��	 ��������
	6	�� �� /��� ����23� �����	� ��� ����23�
�����	�� �� /��� �	�� �� 	1
	���	���� ��	 ���� ��2
+����� �������	� ".$ �� 3� ��� ��	 
�� ��+�����
������� ��	 ��������� �� 7�� 4��� ���� 
�� �����
����	��������� =�� ? 7�@ �� ".$ ��� ��	 7� �����
4�� +�	� ����	� ���� ��/	 %� ��	 7�-�� �		�������
����� 4�� ��	 ����	�� ����� ��	 ������ �	��	��

��	 ���� ���4� �� 7��� . �������	 	1
����� �����
��� ����23� �����	�� �=�?7@� ��	 ���� ����	
�����	 ����+�����	� �	����	� ����+�� �������� ���
7�-�� ��	 ��������� �� ��	 ����	 $A$�(� ��	 ����


�	�	��	� �� 7��� . ��� ���4 ����� ��� ����23�
�����	�� �=�?7@ 4	�� ����+�� � �������� �����+� ��
�� 7�-�� ��	 �������� �� $�%� ��� �	�+��	� ��
������ ��+	� �� �� 7�-�� ��	 �������� ������ ��
	1�	�� �� $�#� ��	�	 ���	� ���� ��	 �+�����	� <+��2
�������	� �� ��/	 ,� �� �� 7�-�� ��	 �������� ��
$�%%� �=�?7@ �	 ���� � ������ ��+	 �� %$% K " 
'
�� (%�# K # 
' =� B %$�.@� ���	 �� E% K " 
'
=� B $�$$;@ �� � ��	 �������� �� $�,,� ��� �	�+��	�
�� ������ ��+	� �� %$% K E 
' �� �� 7�-�� ��	
�������� �� $�##�

-���%���
�

��	 	1
	���	��� �	
���	� �� ���� 
�
	� �	����/	 �	�
�����	� 	1��
	 �� �+������� �	�	���	�	��� /	�4		�
����23� ��� ����23� �����	�� ���� ��� �����2
���� ��6	�	�� ���	��� 
��
	���	� ��� ����� ����+�2
����	 ����+�� ��	 �4� �����	�� &	 ��4 ������	�
��	�	 ��6	�	��	� �� �	����

�� ���	��� �	���� ����23� �����	� 	1��/��
5���2���	� ���+������ ���	���� 4��� � �%-, �� %(# ��
��� � ���1� �� %%" 
' =9,,:H 7��� #@� �� �+�����	 ����

���� �� ���	 �	���� 7��� ( ���4� ��	 ���	� ����

���	� ��������� �� ��	 G���	2!����		 �	����� 9%%:*

�� � ���%�,�������� � ���1� �%�
��	 �4	� ��� �� 7��� ( ���4 ����� /� +���� 	<+�����
% ��� ���� �����	�� 4	 �/����	� � ��	�� �	�����
=� B $�;.@� 7��� ��	 ��
	 ��� ���	��	
�� 4	 �/����
� �%-, �� %.( �� �� ��� � ���1� �� %%, 
'� �	�
	�2
���	�� �� ������ ��	 �%-, ��� ���1� ��+	� ��� ����2
3� �����	� 4	�	 ����+�� ��	 ���	 4�	� ����J	�
��������� �� ��	 �����	�� 	1
�	����� =7��� #@ �� ��
G���	2!����		 
�� =7��� (@�

&	 ��� 	��+��	� ��	 ���� ���� ��������� �� �
���� �� ��	 !� 	<+����� 9E:*

�� �������1� � ��� � ������� � ���� �,�
4�	�	 � �� ��	 ��
	 ��� �� �� � ���
	1 J	��2���	�2
�	
� �������� �	�	������ �� 
���� �� ��	 ���
	��������
�� ��� ����+�����	 9.� E� %;:� ��	 �		���� �/�	���2
����� ���4� �� ��	 �4	� ��� �� 7��� ;� �� ���� ���
���� �����	� +���� � ���1� �� %%, 
' =7��� (@� 4	
�/����	� � ��
	 �� %�$% ��� ����23� �����	��

���� )� ����� �		������� �� ����23� ���� �� �����	�

����� �� =� @ � �1-��

7� �C�C K ,�E # $�(;

�� �#(�% K "�; " $�%#

��	� �.%�. K #�E ; $�$E

��	 �� ���� ��	 ���� ��	 	1
	���	��� �+�����	� �� 7��� "� ��
4�� �	��+�	� 4�	� ��	 
�� ����/	� �������	� #$$ �� 3� ���

��	 ���� ����/	� �������	� .$ �� 3� ��� ,.$ �� �� ��	 3?

��� �� ��	 �������	� ������ ��	 �	�+�� ��	 	1
�	��	� �� �	��

��+	� K 'G� ��� ��	 �������	� �+�/	� �� /���	���

'�(� .� G6	�� �� ������� 
�� 7� ����� ��	 �������� �� ���� ����	2
�����	 ����+�����	 �=�?7@ �� ����23� =
����	 
��
���@ ���

�����23� =���� 
��
���@ �� �����	� ���� ���� ��� ����

�	�� �	�
	����	�� ��	 
�� ��+����� �������	� ���� ".$ �� 3?

���� �� �� ��� 7��� ��	 �������	� ��	 ��������� ��� 7�� ��	 ����
��+����� �������	� ".$ �� 3�� ��	 ����	2�����	 ����+�����	�

4	�	 �	��+�	� /	�4		� K($ � � ��� ��	 �	�+�� ��	 	1
�	��	� ��

�	�� ��+	� K 'G��

���� *� ���
������ �� ����23� �� �����	 ����+�����	� ��
��6	�	�� 	1����	+�� 7� ��	 ���������

7� ��	 �������� �=�?7@ ='@ � �

$ %$. K " %( A

$�%% (% K # ; $�$$$$%

$�,, E% K " # $�$$;

$�## %$% K E " �'

$�"" %$C K . # �'

��	 ���� ��	 ���� 7��� .� ��	 ��+	� �� �� ��	 	1
�	��	� �� �	��

��+	� K 'G� ��� ��	 �������	� �+�/	� �� /���	���

%(, ���� &���	�� ��� ��G� ����	��* 3��	��� >��
	���	� �� ���� �� �����	�



���	��	�� �� �������	� �� 7��� .� �� ������+� ��	2
�������� 	6	�� 4�� �/�	��	� �� ����23� �����	��
��+� 4�	� ���	� ���	��	�� ��	 �	�+�� 
�	�	��	� ��
7���� #� ( ��� ; 
�����	 ���	� �+

��� �� �+� 	���	�
����	����� 9,,: ���� �� ����+�����	 ����+��
����23� �����	� ���+�� /� �����	 ���+
����
/� � ����	 �� ��� �� ��� ���	� ���	 9.� E� %#� ,,:�

��	 ����� �		������� �	<+	��	� =7��� "H ��/	 %@
��� ����23� �����	� 4	�	 <+�������	� ������ ��
����	 �/�	��	� �� ����23� �����	� 9%E:� !�42
	�	�� ��	 ���	��� /	������ �� ����23� �����	�
��6	�	� ��������� ���� ���� �/�	��	� �� ����23�
�����	� =7���� %� ,� #� (� ;@� 7����� �� �������	� �	���
�� 7���� %A#� �� �� ����23� �����	� �	���	�
����
� 4�	� 	1�	��� �� ����	��������� 	1�		�	�
".$ ��� 7��� ( �������	� ���� ��	 G���	2!����		 
���
��� ����23� �����	� 4	�	 <+�������	� ��6	�	��

���� ��	 �	�+�� �/����	� 4��� ����23� �����	��
���	 �
	��5���� ��	 +

	� 
��	 �� 7��� ( �������	�
���� 4	 �/�	��	� � 
������	 ��
	 �� ��	 �	����� /	2
�4		� �� ��� ��-9�

�: �� ��-9�
�: ��+	� 	�� ����

,$$ 
'-��� ��� � �	�����	 ��
	 �� ��-9�
�: ��+	�

��	��	� ���� ,$$ 
'-��� '	����� �� ����23�
�����	�� !� 
��� �� �� ��-=�

��1
� ���@ ��	�	�� ���

�� 9��: ����	��������� �� ��	 ����	 ,�$A#�%� � 
��2
����	 ��	�� �	����� 4��� � +���� ��
	 =�4	� ��� ��
7��� ;@� �� ��������� �� !� 
��� +���� ��	 ����+�2
����	2����	�������� �	������ ��� ����23� �����	�
�	
���	� �� 7��� #� 4	 �/�	��	� =+

	� ��� �� 7��� ;@*
4��� �� 9��: ����	��������� �� ��	 ����	 %�CA,�(� �

������	 ��	�� �	����� 4��� � ��
	 �� %�E,� ��� ���
�� 9��: ����	��������� �� ��	 ����	 ,�(A#�$� � �	�2
����	 ��	�� �	����� 4��� � ��
	 �� �#�CC� ��	 ���	�
��6	�	� �����5����� ���� %�E,� ��	 
������	 ��	��
��
	 �/�	��	� �� ����23� �����	� 4��� �� 9��:
����	��������� �� ��	 ����	 %�CA,�(�

���� �	�2/��� �/�	��	� 4��� ����23� ����2
�	� =7���� %� ,� #� (� ;@ �� +��<+	� �� �+� ���4	��	�
����� �� �����	�� ���+���� ��2$ ��� ���	� ��

'�(� /� G���	2!����		 
��� �� ��	 �	����� /	�4		� �� ��� ��-

9��: 4��� 9��: �	
�	�	����� ��	 3� ����	��������� �� ����	���2
�� 	1�	��� ��+������ ��	 ���� ��� ����23� �����	� ����

���� �	� ��	 ���� 7���� , ��� #� �� ���1� ��+� /	 ���+��	�

���� ��	 ��
	 �� �� 4��� �	�
	�� �� �-9��: ����	 ��	 ��
	 4��

������	 �� �-9��: ��+	� 	�� ���� ,,. 
'-�� ��� �	�����	 ��� �-

9��: ��+	� ��	��	� ���� ,,. 
'-��� ��+� ��� ���1� ��� ����23�

�����	� �� ��	 !� 
��� ���4� �� 7��� ;� 4	 +�	� ��	 ����	�� ��
�/�	��	� 	1
	���	���� �� 7��� ,� ���� ��� %%. 
'� ��	 �� ���� ���

����23� �����	� ��	 ����	 
+/���	� 
�	���+�� =7��� , �� )	��

9,,:@ ��� ���4� �� 7���� # ��� (�

'�(� 0� !� 
��� �� �� ��-=�
��1
� ���@ 4��� �	�
	�� �� �� 9�

�:
�+���� ��	 �	�+�� 
�	�	��	� �� 7��� (�

���� &���	�� ��� ��G� ����	��* 3��	��� >��
	���	� �� ���� �� �����	� %(#



�����	� 
�	�+�	� �� ���	 ��+/	2/���		� �����	
������	��+�	 9,A":� &	 ���	�
�	� ��	 �	�+�� 
�	�	��	�
�� 7���� %� #� ( ��� ;� ���	��	� 4��� ��	 ������+�
��	2�������� ���� 
�	�	��	� �� 7��� . ��� ��/	 ,� ��
�������	 ���� ��	�	 ����23� �����	� ������� �+2
��
	 ���� ���+���	�+��� ��� ���� ��	 �+�������
�	��	��� �� ��	�	 �����	� 
�	�+�	� ���	2/�2���	

�����	 �� �� ���� 9.� E� %%� %#� %.� %;:�

&	 ���	 �� ������� ���� ��	 ������� ���	����� ��	
��������� ��6	�	�� ���	��� /	������ �� ����23�
�����	� ��� ����23� �����	�� � �+�
������ 5��2
��� ���	� ��	 C.� ��	����� /	�4		� ��	 �����2����
�	<+	��	� �� ��	 �4� �����	� 9,#:� !�4	�	�� ��
���+� /	 ���	� �� ���� ����	1� ���� ��	 ����23�
��� ����23� �����	� 4	�	 �����
����	� ���� /�2
��	�� +���� /�����	�� �	���	� ���� ����23� ���
����23� �	�� �	�
	����	�� ��� ��	 �� �����
���

��
	���	� �� ���� ��� ���� �	� ��	 <+��	 ���2
�	�	�� =,,@� �� ��	 ���� �� ��	 �����
��� 
��
	���	� ��
����23� ��� ����23� �����	� =��� ������+�2
����@� ��+� �� ��� /	 ���� ��	 ��6	���� �����	���2
����	��� �� ����23� ��� ����23� �����	�
��� 
�� � ��	 �� ���+����� ��	 ��6	�	�� ���	���
����+�����	 
��
	���	� �� ��	 ����23� ���
����23� �����	�� D/���+��� ���	� 	1
	���	���
���� 4� /	 �	<+��	� �� 	��+��	 ���� 
����/����� ��
��	������	 	1
���������

&	 ��	 ����	�+ ��� ��	 �	������ ���������	 
�����	� /� ��� ����

N���	 '�	4��� ��� ��� ���������	 �� 
�	
����� ���� ���+����
�


�����	� /� ��� �	�	����	 �� &������� ���� 4��� 4�� �+
2


���	� /� ��! N���� . )$% �3,.."$ �� �� G� ����	���

&���������

%� ������� '�� ������� '�� ���� !�� !���� ��� !���	� ��� ���+���

7�� '������ %CC"� �4� �������� �� � ������	 
�	����2

����� 	1
�	��	� �� ����� ���	����� ��/ �� !	�	�� ��
 ���
��	����� �+��� �� ��� ����	�� �� ����� ����� */1$%;(;;A%;(E#

,� 7���	� ��� O+� !���� F	��� ����� )���	�� ��!�� N	���	� �����

��� %CC;� >��	2������� �	��	��� �� �����	2���	� ������	

�����	�� ����� +12$.,CA.#,

#� 7���	� ��� )���	�� ��!�� �	���� )�)�� N	���	� ���� ��� %CCE�

>��	 ���������	��� �� � �����	2���	� ������	 �����	� �����

+1,$(E;A(C$

"� 7���	� �� ,$$%� ��� 
	��	����� ��� �		������� �� ��2��
	

������	 �����	�� ��� �� �� ����� *32$7;"EA7;.;

.� !�	� F� %CC,� '		����	 
	��	�/����* '��+������ ��� /�������

��� ����� �����	� �� G1����/	 �	�/���	�� 

� #(,A#EC�

'���+	� ��������	�� ��� '+��	����

(� !������� ����� 3	��	�� )��� %C..� ��	 
������+� 
	��	2

�/���� �� � ����� �	��	 5/�	� �� �� ����� )*3$(%AEE

;� 3�	�	�	� '�� 7���� >�� F	��� ���  ���	4�	� ��� �	������ ����

%CC"� �4� ����� �������+� �	�/	�� �� ��	 �� ������	

�����	 ����� �� /��� ��� ��� �+��� ����	�� ���
� ��� �
	�

!
�� "!�� 1)$(C"#A(C";

E� ��P +�	�� >� %CE;� �������� �� ��� �����
��� ����	�� �� �	�2

/���	�� �� ����� ��#� /0$%%C(A%##%

C� ���������� �� �� &���	��� ����� ����	��� ��G� ,$$%� Q+��2

�������	 �	�	��������� �� ���� ��� ���� ������	 �����	

	1
�	����� �� ��+�	 ����	�� �� ��� !�
� ����� )*$#(�A#;�

%$� ������ ����� )		�	�� &�F�� !	/	��� '���� ����	��� ��G�

%CE;� ��! ����	��	� �
��� ��?� 3?� ,�� 	���� �� ��+�	

�	�+��� ����� ���	����� ��/� �� !	�	� ��� �� �� �����

*.*$7%;;A7%E;

%%� �	�	�� G�� '���/��� ��� G��	����� N� %C;E� ����� '		��������

���+������ ��� /��� �� ���������� � �����	�� ��� '��+������

/	������ �� ����	 �����	 ����+�����	� ��� 	���	��	 ��� ��	

	1���	��	 �� �+��
	 /������ ���	� �� ��	 �����	� �� $��%���

����� ,2$C;A%%(

%,� ����	�� &�� ��	�� ��>�� G��	�/	��� F� %CCE� ������+� ��	

�������� 	6	��� 		������������ ��� /������ �� ����� �����	��

����� �� �� 0,$,#,;A,##"

%#� >�

��	� >���� ������� ���� %CE(� ��� 
	��	����� �� �	

�	�/���	�� ��* >�������� �� �	�/���	 ������	��� '	����

G������� ��G� ����	��� ��7� !�6���� ���� 7��	���� '�N�

'��+�J� G������� 

� ,"CA,;,� >	�+� >+/������� �	4 O���

%"� )		�	�� &�F�� &���	��� ����� 7��
����� ����� ����	��� ��G�

%CC.� �� �����	� �� /�����	�� �	�� �	�+��� �	���	�� �R�
�����	� ���� ��+�	 ���� �	 
����	� ��� �	�+��� �	��2

�	�� ��� �� �� ������ � ���� &���	 �	 '��
���� �� �� �����

*/1$7(,%A7(,;

%.� '���/��� ��� G��	����� N�� �	�	�� G� %C;;� ����� �		��������

���+������ ��� /��� �� ���������� � �����	�* �� ��	��� ���

��	 		������ 
��
	���	� �� ��� �		����	 �����	� ������ �4�


���� �� /������ ���	� ��� �+��
	 ����+�����	 ����	�� ��

$��%��� ����� +)$#E#A"%;

%(� ������� '� ,$$$� �� #�#� ��	 �� �� ������	 �����	� �� ��	

����	�� ��� �� �� ����� *01$7E$,A7E$E

%;� ��/��� F�&�� !����� '�F�� !������ ���� %C;E� ��	 ���	���� ��

��� ���	�	��� �� ��	 ���������� �����	� &�	� ���
� +0$,(,EA

,(#,

%E� &���	��� ����� )		�	�� &�F�� ����	��� ��G� %CC$� �� �����	�
�� /�����	�� �	�� �	�+��� �	�/���	�� ���� �	�	��������

�� ����	 �����	 ��������� �� $��%��� ����� ))3$,(CA,;E

%C� &���	��� ����� )		�	�� &�F�� ����	��� ��G� %CC%� �� �����	�
�� /�����	�� �	�� �	�+��� �	�/���	 �	���	�� � � ���	�2

������� �� �� ��� ���>2�	
	��	�� 
���	�� �����	 4���

�����	2��������� �� $��%��� ����� )**$ECAC.

,$� &���	��� ����� S������� ��� )		�	�� &�F�� ����	��� ��G� %CC;�

�� �����	� �� /�����	�� �	�� �	�+��� �	�/���	�� R���
����2�/��23� ����/��� /���� ���� �� �����	�� ��� ��

�� ����� *0+$7%$#$A7%$#E

,%� &���	��� ����� )		�	�� &�F�� ����	��� ��G� %CCC� �� �����	�
�� /�����	�� ��� �	�/���	�* R���� !	�	���	�	��� /	�4		�

/�����	�� ���� ��� ���� �� �����	�� ��	�� ��������

..$.C#A($%

,,� &���	��� ����� )		�	�� &�F�� ����	��� ��G� %CCC� �� ����2

�	� �� /�����	�� ��� �	�/���	�* R� � 3��	��� 
��
	���	�

�� � /�����	�� ���� �� �����	� ��	�� ��������

..$%"""A%""C

,#� &���	��� ����� S������� ��� ���������� �� �� )		�	�� &�F��

����	��� ��G� ,$$$� �� �����	� �� /�����	�� ��� �	�2

/���	�* R � ��	�+�� �	�	���	�	��� /	�4		� ������� ���

�	�+��� �����	�� �� $��%��� ����� )00$,,%A,#$

,"� &���	��� ����� ����	��� ��G� ,$$%� 3��	��� 
��
	���	� �� /�2

����	�� ������� ����� ���	����� =����@ �� �����	�� �� ���

!�
� ����� )*$"#�A""�

,.� S������� ��� &���	��� �� ��� )		�	�� &� F�� ����	��� �� G�

%CC.� �� �����	� �� /�����	�� �	�� �	�+��� �	���	�� R�
������ �� � �� �����	 ���� ��//�� �+�	� �	�+�� ��	�� 

��������. "E*%E,EA%E#(

%(" ���� &���	�� ��� ��G� ����	��* 3��	��� >��
	���	� �� ���� �� �����	�


